Konsolidierte triaxiale Kompressionsversuche an wassergesat-
tigten Boden nach DIN EN ISO 17892-9: 2018

Versuchsauswertung

Probenhdhe nach der Konsolidation ist entweder messtechnisch oder rechnerisch nach Gleichung zu
ermitteln. Die Querschnittsflache des Probenkdrpers A, in cm?2 variiert mit der Versuchsdauer und
ergibt sich wie in Gleichung (1) dargestellt aus der Héhen- und Volumen&nderung des Probenkdrpers.
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Dabei ist:
H; die Anfangshohe des Probenkdrpers in cm
V; die Anfangsvolumen des Probekdrpers in cms3
AH die Anderung der Hohe des Probekoérpers in cm
AV die Volumenéanderung des Probekdrpers in cm3

Des Weiteren ist rechnerisch eine Korrektur fir die durch Gummihullen auf den Probekdrper aufge-
brachten Spannungen zu bestimmen. Fiir die Abscherphase muss bei Verwendung vertikaler Filterstrei-
fen eine Korrektur der totalen Vertikalspannungen wahrend der ersten 2 % Dehnung erfolgen. Die ent-
sprechenden Gleichungen sind DIN EN ISO 17892-9 zu entnehmen. Im Rahmen dieser Ubung wird auf
Spannungskorrekturen verzichtet.

Insbesondere wenn ein Aufnehmer zur Messung der Kraft auRerhalb der Triaxialzelle liegt, entspricht
die gemessene Kraft nicht der Kraft, die in die Probe geleitet wird. Die Vertikalspannung o, in KN/m?2
ergibt sich daher unter der Annahme einer isotropen Konsolidierung vereinfacht nach:
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Dabei ist:
Op die Horizontalspannung in kN/m?2
AP, die Anderung der aufgebrachten Kraft bezogen auf die Konsolidierungsphase in kN/m2

Die totale Vertikaldehnung €, ergibt sich als Verhéltnis von totaler Volumenénderung wahrend des ge-
samten Versuchs bezogen auf die Anfangshdhe des Probenkdrpers, siehe Gleichung (3). Die Vertikaldeh-
nung wahrend des Abscherens e, ergibt sich nach Gleichung (4) als Verhéltnis von Volumenéanderung
nach der Konsolidation bezogen auf die Hohe des Probenkdrpers nach der Konsolidation. Die totale vo-
lumetrische Dehnung €,,; wird nach Gleichung (5) bestimmt. Die volumetrische Dehnung wéhrend des
Abscherens €,,,,; ergibt sich aus Gleichung (6).
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Dabei ist:
H, die Hohe des Probekoérpers am Ende der Konsolidation in mm
AH die totale HOhenénderung in mm
AH, die vertikale Héhenénderung wahrend der Konsolidation, einschlie3lich jedweder vertikalen Ho-
hendnderung wéhrend der Sattigung (falls gemessen) in mm
AH,; die Anderung der Hohe des Probekorpers nach Sattigung und Konsolidation in mm
AV die totale Volumenanderung in cms3
AV, die Volumenanderung bis zum Ende der Konsolidation in cm3
AV, die Volumenanderung nach Sattigung und Konsolidation in cm3

Ein Versuchsbericht fiir einen Triaxialversuch beinhaltet in der Regel neben den beschreibenden Kenn-
grofRen eine Darstellung des Versuchsablaufs tber alle Versuchsphasen inklusive der Versuchsdaten,
Diagrammen, Informationen zum Bruchzustand und den effektiven Scherfestigkeitsparameter. Typi-
sche Diagramme zur Beschreibung der Versuchsablaufs sind:

o Volumen wahrend der Konsolidation tber der Quadratwurzel oder dem Logarithmus der Zeit;

e Scherspannung (o1-03)/2 oder Deviatorspannung (o1-o3) Uber Vertikaldehnung beim Absche-
ren €s;

e Anderung des Porenwasserdrucks Au beim Abscheren (iber Vertikaldehnung €, (fur undra-
nierte Versuche);

o volumetrische Dehnung beim Abscheren esvo Uber Vertikaldehnung e, (fur drénierte Versuche)

Fur die Ingenieurspraxis sind insbesondere die effektiven Scherparameter ¢’ und ¢’ von Relevanz, wel-
che in der Regel aus mindestens drei Teilversuchen abgeleitet und mittels verschiedener Grafiken er-
mittelt werden. In der Regel verwendet man:

a) die Mohr'schen Kreise im Bruchzustand fiir jeden der Teilversuche und die Ableitung der Tan-
gente an den Mohr’schen Kreisen (vgl. Bild 1).

b) die Spannungspfade (¢'1-0"2)/2 Gber (¢'1+0'2)/2 und die anschlieBende Ableitung des Gradien-
ten der Bruchlinie nach dem Punkt des Bruchs (Bild 2) und Gleichungen (7) und (8).
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Bild 1: Effektive Mohr*‘sche Spannungskreise im Bruchzustand (eigene Darstellung nach DIN EN 1SO
17892-9: 2018, S. 30)
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Bild 2: Beispiel von effektiven Spannungspfaden wéahrend des Abscherens (eigene Darstellung nach
DIN EN ISO 17892-9: 2018, S. 31)



